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(54) Tide: OBJECT WITH AN OPTICAL EFFECT 

(54) Bczeichnung: GEGENSTAND MIT OPTISCHEM EFFECT 

(57) Abstract 



The invention relates to an 
object comprising a surface region 
which generates an optical effect. 
The surface region having the op- 
tical effect comprises at least two 
image patterns (12. 14) which are 
maintained at a distance (d) from 
one another by a transparent mate- 
rial layer (10). The distance (d) be- 
tween the image patterns (12, 14) 
and the distance (a) between adja- 
cent image elements (16) underly- 
ing the image patterns (12, 14) are 
adapted to one another in such a 
way that the optical perception of 
the entire image generated by the 
superimposition of the image pat- 
terns (12, 14) changes when the 
viewing angle (or) is altered. A pre- 
ferred application of the inventive 
object is in the form of a packag- 
ing, a packing material, a packing 




auxiliary means, a bond paper or an entrance ticket having a counterfeit-proof and/or optically appealing surface region. 




(57) Zusammenfassung 

Bei eincm Gcgenstand mit cincm cincn optischcn Effekt crzcugcndcn ObcrflSchcnbcrcich wcist dcr Obcrflachcnbcrcich mit dcm 
optischen Effekt mindestens zwei durch einc durchsichtigc Maicrialschicht (10) in Abstand (d) gehaltcne Bildmustcr (12. 14) auf. Dcr 
Abstand (d) zwischcn den Bildmustcm (12, 14) und die Distanz (a) zwischen bcnachbartcn, den Bildmustem (12. 14) zugrundclicgcnden 
Bildelcmenten (16) sind so aufcinandcr abgestimmt, dass sich bei Anderung dcs Betrachningswinkcls (cr) die optische Walimchmung des 
durch die Obcrlagerung dcr Bildmustcr (12, 14) erecugten Gesamibildes andcrt. Einc bcvorzugte Vcrwendung dcs Gegenslandes licgt in 
der Form eincr Verpackung, cincs Packstoffcs, cincs Packhilfsmittcls, cincs Wcrtpapicrs odcr ciner Eintrittskartc mit ftlschungssichcrcm 
und/oder opcisch ansprechendem Oberfiachenbereich. 
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Gegenstand mit optischem Effekt 

Die Erfindung betrifft einen Gegenstand mit einem.einen optischen Effekt er- 
zeugenden Oberflachenbereich. Im Rahmen der Erfindung liegen auch Verfah- 
ren zur Herslellung des Gegen$tandes sowie seine Verv/endung. 

Die Fatschungssicherheit von Verpackungen ist vor allem fur die Pharmaindu- 
strie von grosser Bedeutung. Grundsatziich besteht jedoch auch in anderen 
Bereichen der Wunsch nach falschungssicheren Verpackungen oder Produk- 
ten, insbesondere in der Konsumguterindustrie, beispielsweise bei der Verpak- 
kung von Lebensmittein, kosmetischen Artikein, Kleidern. Software- und Musik 
CD's Oder Wertpapieren. Der Gegenstand mit dem den optischen Effekt erzeu- 
genden Oberflachenbereich kann eine Verpackung. ein Packstoff, ein Pack- 
hilfsmittel oder ein Produkt selbst sein, auf dem ein Oberflachenbereich in 
Form eines Sicherheitsteils, beispielsweise als Etikette, mit einem optischen 
Effekt ausgestattet ist. 

Eine falschungssichere Verpackung oder ein Packhilfsmittel kann als Origina- 
litatsgarantie dienen. die es dem Kunden ermoglicht zu erkennen. dass das 
von ihm erworbene Produkt tatsachlich vom gewunschten Produzenten herge- 
steilt und verpackt worden ist. Ein falschungssicheres Packhilfsmittel kann u.a. 
auch als Erstoffnungsgarantie eingesetzt werden, beispielsweise in Form einer 
Etikette, einer Banderole oder eines Siegelstreifens usw.. die z.B. uber einem 
Flaschenverschluss oder uber dem Verschluss eines Weithalsglases, uber der 
Naht zwischen einem Deckel und einem Behalter oder uber dem Aufreissver- 
schluss eines Beutels festgelegt worden sind. Beim Offnen der entsprechenden 
Verpackung wird die Etikette, die Banderole oder der Siegelstreifen zerstSrt 
und damit angezeigt, dass eine Erstoffnung bereits erfolgt ist. Es ist auch mog- 
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iich, Gegenstande in eine Umverpackung zu fullen Oder einzuhullen, wobei die 
Umverpackung charakteristische unverwechselbare und nicht kopierbare 
Merkmale aufweist, welche zeigen, dass das Verpacken des Inhalts bei einem 
bestimmten Lieferanten erfolgl ist. 

Bekannte falschungssichere Verpackungen und Produkte sind auf ihrer Ober- 
flache mit Hologrammen versehen Oder weisen Farbcodierungen Oder unsicht- 
bare Merkmale auf. Zur Erzj^lung einer hohen Falschungssicherheit haben 
sich in der Praxis u.a. Hologramme bewahrt. Beispiele sind Hologrammetiket- 
ten Oder Deckelfolien mit integrierten Hologrammen. Die Erzeugung von Holo- 
grammen ist jedoch mit einem enormen Aufwand verbunden. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde. zumindest ein Teil der 
Oberflache von Gegenstanden wie Verpackungen, Packstoffe, Packhilfsmittel 
Oder Produkte selbst mit einem optischen Effekt auszustatten, der auf kosten- 
gunstige Weise hergestellt, jedoch nicht auf einfache Art gefalscht warden 
kann. 

Zur erfinduhgsgemassen Losung der Aufgabe fuhrt, dass der Oberflachenbe- 
reich mit dem optischen Effekt mindestens zwei durch eine durchsichtige Mate- 
rialschicht in Abstand gehaltene Bildmuster aufweist, wobei der Abstand.zwi- 
schen den Bildmustern und die Distanz zwischen benachbarten. den Bildmu- 
stern zugmndeliegenden Bildelementen so aufeinander abgestimmt sind. dass 
sich bei Anderung des Betrachtungswinkels die oplische Wahrnehmung des 
durch die Uberlagerung der Bildmuster erzeugten Gesamtbildes andert. 

Die Erfindung macht von einem, unter dem Begriff Moire-Effekt bekannten 
Phanomen Gebrauch. Moire-Muster sind zweidimensionale Abbildungen, die 
sich durch interferenz von zwei sich uberlagernden Rastern ergeben. Durch 
Verschiebung von zwei unmitteibar aufeinanderliegenden Rastern wechselt 
auch die Moire-lnterferenz. was zu den bekannten wechselnden Hell-Dunkel- 
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Erscheinungen fCihrt. 

Die vorliegende Erfindung macht sich das Wechsein der Moire-lnterferenz 
ohne mechanische Verschiebung der Raster zunutze. Durch den gegenseitigen 
Abstand der Bildmuster entsteht eine raumliche Anordnung, die bei Anderung 
des Betrachtungswinkels zu wechselnden Moire-lnterferenzen fuhrt. Bei Ver- 
wendung von reflektierenden Materiatien kann im Bereich des Reflexionswin- 
kels anstetle von Moire-lnterferenzen ein Reflexionsbild eines der Bildmuster 
beobachtet werden, wahrend ^sich ausserhalb des Refiexionswinkelbereichs 
eine Moire-lnterferenz auftritt. Der wesentliche Kern der Erfindung liegt somit in 
der Bereitsteliung eines dreidimensionalen Moire-Musters. 

Urn den erfindurigsgemassen Effekt zu erzeugen, sind die bereits von den 
Moire-Mustern her bekannten Distanzen zwischen benachbarten Bildelemen- 
ten einzuhalten. Die Bildmuster konnen aus einzelnen parallelen Linien oder 
auch punktformig aufgebaut sein. Im einfachsten Fall eines Linienmusters ist 
die Distanz zwischen benachbarten Linien immer gleich. Bei einer einfachen 
Anordnung sirid zwei identische Bildmuster deckungsgleich in Abstand zuein- 
ander angeordnet. Es ist jedoch auch moglich, Bereiche eines Bildmusters ge- 
gentiber dem anderen Bildmuster beispielsweise um die halbe Distanz zwi- 
schen benachbarten Bildelementen zu verschieben oder mit einem anderen 
Bildmuster zu versehen, so dass sich bei Anderung des Betrachtungswinkels 
beispielsweise ein mehrfacher Hell-Dunkel-Wechsel ergibt. Selbstverstandlich 
konnen Bildmuster auch eine Kombination von geraden und gekrummten Li- 
nien Oder anderen Bildelementen enthalten. Auf diese Weise ist es beispiels- 
weise moglich, Markennamen und dgl. Zeichen mit dreidimensionalem Moire- 
Effekt in den Packstoff einzubauen. Zur weiteren Erhohung der Falschungssi- 
cherheit kann beispielsweise eines der Bildmuster neben einem Linienraster 
noch eine zusatzliche Stmktur enthalten. Eine andere Art zur ErhOhung der 
Faischungssicherheit sowie zur versteckten Anordnung von Daten liegt darin, 
dass die zusatzlichen Informationen durch entsprechende Gestaltung der Bild- 
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muster erst nach dem Auflegen eines zusatzlichen Filters moglich sind. Derar- 
tige Filler bestehen aus einem Gittermuster. dessen Gitterdimensionen auf die 
Rasterdimensionen abgestimmt sind. 

Die durchsichtige Materialschicht, die als Abstandshalter fur die Bildmuster 
wirkt, dient der Efnstellung des gewunschten Minimaiabstandes. Dieser ist un- 
veranderlich, wenn die Muster unmittelbar auf verschiedenen Seiten oder Ebe- 
nen der durchsichtigen Materialschicht angeordnet sind. Liegt hingegen die 
durchsichtige Materialschicht wenigstens einem der Bildmuster ohne dauernde 
Haftung auf, d.h. ist wenigstens eines der Bildmuster von der durchsichtigen 
Materialschicht losgelost angeordnet. so ist der gegenseitige Abstand der Mu- 
ster variabel, wodurch sich der dreidimensionale Moire-Effekt noch verstarkt. 

Die durchsichtige Materialschicht kann beidseitig mit einem Bildmuster verse- 
hen sein. Eine andere Variante besteht darin, dass die durchsichtige Material- 
schicht aus mindestens zwei Teilschichten aufgebaut ist und die Bildmuster auf 
unterschiedlichen Teilschichten aufgebracht sind. Bei einer weiteren Variante 
ist eines der Bildmuster auf einer undurchsichligen Folie, beispielsweise auf 
einer Aluminiumfolie, aufgebracht. 

Anstelle von zwei aufgebrachten Bildmustern kann eines der Bildmuster das 
Spiegelbild des anderen Bildmusters sein. In diesem Fail grenzt die durchsich- 
tige Materialschicht einseitig an eine spiegelnde Schicht, beispielsweise eine 
Aluminiumfolie mit Hochglanzoberflache. 

Die Bildmuster kbnnen in der Form von Farbendruckmustern aufgebracht sein. 
Hierbei konnen die Druckmuster monochrom oder mehrfarbig sein. Als zusatz- 
liche Sicherheit konnen Farben eingesetzt werden, die den Moire-Effekt erst im 
UV- Oder IR-Licht erkennbar machen. Eine andere Moglichkeit besteht darin. 
dass zumindest ein Bildmuster in der Form einer Oberflachenstruktur mit ho- 
henversetzten Strukturteilen ausgestaltet ist, z.B. als Prage- oder Atzmuster. 
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Prage- Oder Atzmuster sind beispielsweise zum Aufbringen eines Bildmusters , 
auf einer Aluminiumfolie geeignet. Pragemuster konnen auch auf Kunststoff- 
bzw. Aluminium/Kunststoff-Laminatfolien durch Heiss- und/oder Kaltpragen 
aufgebracht werden. Folien bzw. Folienlaminate mil einem Bildmuster in Form 
einer Oberflachenstruktur eignen sich in besonderem Masse zur Herstellung 
von Tubenlaminaten zur Herstellung von beispielsweise Zahnpastatuben. 

Die Bildmuster konnen auch als Mikroperforationen auf einer. undurchsichtigen 
Folie, insbesondere auf einer /^luminiumfolie, aufgebracht sein. Hierbei betragt 
der Durchmesser bzw. die Breite der Perforationen etwa 10 bis 1000 ^m. be- 
vorzugt 50 bis 200 ^im. 

Die Bildmuster konnen auch Grundmatrizes mit einzelnen Bildelementen um- 
fassen, wobei einander zugehorige Bildelemente verschiedener Grundmatrizes 
zur Erzeugung Ickal unterschiedlicher Hell-Dunkel-Kontraste bzw. Farben ver- 
setzt gegeneinander angeordnet sind. Bevorzugt bilden die Bildelemente Mu- 
ster, die durch verschiedene Kombinationen von Oberlagerungen definierte 
Hell-Dunkel-Kontraste bzw. Farben ergeben. Da diese Art Bildmuster zur Er- 
zielung einer guten Bildwirkung eine extrem hohe Passgenauigkeit der uber- 
einander liegenden Grundmatrizes erfordern, eignet sich diese Art von Bildmu- 
stern vor allem fur Anwendungen, bei denen eine hohe Falschungssicherheit 
gefordert wird. 

Die Herstellung des erfindungsgemassen Gegenstandes erfoigt nach bekann- 
ten Verfahren. Das Aufbringen der Bildmuster kann beispielsweise durch 
gleichz^itiges Bedrucken der beiden Seiten einer durchsichtigen Kunststofffolie 
erfolgen. Die einzelnen Bildmuster konnen aber auch auf unterschiedliche Fo- 
lien aufgedruckt werden. Die einzelnen, mit jeweils einem Bildmuster bedruck- 
ten Folien werden anschliessend durch Kaschierung zum Packstoff zusam- 
mengefugt. Die Falschungssicherheit wird dadurch noch erhoht, dass die Ka- 
schierung auf einer Maschine mit hochprazisen Druckmarkensteuerungen er- 
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folgen muss. 

Wenigstens eines der Bildmuster kann auch losgelost von der durchsichtigen 
Materialschicht auf einer weiteren Material schicht aufgebracht werden. Der 
optische Effekt ergibt sich damit erst durch die gegenseitige Annaherung der 
beiden Materialsihichten, wobei der dreidimensionate Moire-Effekt zusatzlich 
verandert und verstarkt wird. Die beiden Materialschichten konnen beispiels- 
weise zwei Folien bzw. Foliejilaminate sein, die nur an gewissen Stellen mit- 
einander verbunden sind, in ddn ubrigen Bereichen jedoch einen variabten Ab- 
stand zueinander einnehmen konnen. Ein Anwendungsgebiet sind beispiets- 
weise Beutelverpackungen aus zwei Laminatschichten, die nur an den Ran- 
dern miteinander verklebt bzw. gegeneinander gesiegelt sind. 

Der erfindungsgemasse Gegenstand kann beispielsweise ein beliebiges Ver- 
packungsmaterial in der Form eines Packstoffes Oder Packhilfsmittels sein. 
welches eine durchsichtige Materialschicht aufweist, wobei zusatzlich erfin- 
dungsgemass Bildmuster aufgebracht sind. Der Packstoff kann starr, halbstarr 
Oder flexibel sein und kann ein Formkorper Oder insbesondere ein folienformi- 
ges Material darstellen. Beispiele fur Formkorper sind geblasene. tief- und/oder 
streckgezogene oder getiefte Formkorper. wie Flaschen, Weithalsgefassei Be- 
cher, Schalen oder Bodenteile von Durchdruckpackungen oder Blisterpackun- 
gen. Beispiele fur folienformige Materialien sind Metallfolien/ wie Aluminium-, 
Stahl-, Kupfer-, Silber- oder Goldfolien. Weitere Beispiele fur folienformige 
Materialien sind Papiere, wie Seidenpapier mit einem Flachengewicht von 20 
bis 30g/m^ oder Hochweisspapier mit einem Flachengewicht von 40 bis 60g/m*, 
Karton, Halbkarton oder dgl. Bedeutsam sind insbesondere kunststoffhaltige 
Folien. z.B. auf der Basis von Polyolefinen, wie Polyethylenen oder Polypro- 
pylenen, Polyamiden, Polyvinylchlorid, Polyestern, wie Polyalkylenterephtha- 
laten und insbesondere Polyethylenterephthalat. Die kunststoffhaltigen Folien 
konnen Monofolien aus Kunststoffen, Laminate aus zwei oder mehreren Kunst- 
stpfffolien, Laminate aus Melall- und Kunststofffolien, Laminate aus Papieren 
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und Kunststofffolien oder Laminate aus Papieren und Metall- und Kunststofffo- 
lien sein. Die einzelnen Kunststofffolien konnen eine Dicken von beispiels- 
weise 12 bis 200nm und die Metallfolien von 12 bis 100 urn aufweisen. Die 
einzelnen Schichten der folienformigen Materialien konnen mittels Klebstoffen, 

5 Kaschierklebern. Haftvermittiern und/oder durch Extrusionsbeschichten, Coex- 
trusion oder Kasdfiieren usw. aneinander festgelegt werden. Als Kunststofffo- 
lien tpevorzugt sind nicht orientierte oder axial oder biaxial orientierte Monofo- 
lien Oder Laminate aus 2wei.^der mehreren nicht orientierten oder axial oder 
biaxial orientierten Folien aus l<Cunststoffen auf der Basis von Polyoiefinen, wie 

10 Polyetiiylenen oder Polypropylenen. Polyamiden, Polyvinylchlorid. Polyestern, 
wie Polyalkylenterephthalaten und insbesondere Polyethylenterephthalat. 

Die vorstehend en^ahnten Verpackungsmaterialien kSnnen die erfindungsge- 
massen Gegenstande in der Form von Packstoffen oder Packhilfsmittein bil- 

15 den. Beispielsweise konnen aus folienformigen Packstoffen durch Ausstanzen 
und Siegein Beutel, Sachets, Einwickler, Taschen usw. hergestellt werden. Fo- 
lien konnen durch Tief- und/oder Streckziehen zu Formpackungen oder Form- 
korpern, wie Bodenteilen von Durchdruck- oder Blisterpackungen oder zu 
Weithalsgefassen, Menuschalen, Gobelets, Bechern usw. verformt werden. Es 

20 konnen aus den Folien z.B. Tuben (Laminattuben) oder Deckel fur Formpak- 
kungen hergestellt werden. Aus beispielsweise kartonhaltigen Substraten kon- 
nen Schachtein, wie Faltschachtein, hergestellt werden. Es ist auch moglich, 
z.B. Flaschen, aus Kunststoffen geblasen, oder vorgeformte Formpackungen 
als Substrate zu verwenden und die erfindungsgemasse durchsichtige Materi- 

25. alschicht darauf anzubringen. Verschlusse, Offnungen, Nahte. Nahte zwischen 
einem Bodenteil und dem dazugehorigen Deckel usw. konnen mit einem erfin- 
dungsgemassen Packhilfsmittel in Form einer Etikette, eines Siegelstreifens. 
einer Banderole, eines Garantiesiegels oder einer Uberschliessung versehen 
werden. Diese letztgenannten Packhilfsmittel iiegen in der Regel folienformig 

30 vor und werden auf dem entsprechenden Behalter uber der Offnung und am 
angrenzenden Behalterteil fixiert, wie beispielsweise festgeklebt, ange- 



wo 00/00351 




PCT/CH99/00251 



schweisst, aufgebordelt Oder aufgeschrumpft usw. Das Packhilfsmittel weist die 
erfindungsgemasse durchsichtige Materialschichl und die durch diese in Ab- 
stand gehaltenen Bildmuster auf. Der erfindungsgemasse Aufbau der Oberfia- 
che bzw. eines Oberflachenbereichs des Gegenstandes fuhrt zu der gezielt 

5 angestrebten optischen Erscheinung bei Anderung des Betrachtungswinkels. 
Eine Falschung durch Fotokopieren und Verwendung der Fotokopie als Origi- 
nalitats- Oder Herstellergarantie ware sofort und leicht erkennbar. da eine An- 
derung des Betrachtungswinkels den bei erfindungsgemassem Aufbau auftre- 
tenden optischen Effekt nicht zeigt. Damit Packhilfsmittel. beispielsweise Sie- 

10 gelstreifen oder Banderolen. vom Verbraucher leicht gebrochen werden kon- 
nen, kann es zweckmassig sein, Anreisshilfen wie Schwachungen, Kerben 
Oder Abreisszungen vorzusehen. Es konnen als Bestandteil von Packstoffen 
Oder Packhilfsmittein auch leicht einreissbare oder durchstossbare Folien, wie 
mit Fulistoffen angereicherte Kunststofffolien oder aus zwei schlecht vertragli- 

15 Chen Kunststofffolien hergestellte Folien angewendet werden. 

Neben der bereits erwahnten Verwendung des erfindungsgemassen Gegen- 
standes in der Form einer Verpackung, eines Packstoffes oder eines Pack- 
hilfsmitteis ist ein weiteres Anwendungsgebiet die falschungssichere Herstel- 
20 lung von Wertpapieren, Eintrittskarten und dergieichen Dokumenten, wobei 
neben der faischungssicheren Ausgestaltung auch dekorative Spezialeffekte 
erzeugt werden konnen. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheilen der Erfindung ergeben sich aus 
25 der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele.sowie an- 
hand der Zeichnung; diese zeigt schematisch in 

- Fig- 1 das Prinzip der dreidimensionalen Moire-lnterferenz, ge- 

zeigt am Schnilt durch eine erfindungsgemasse Anordnung 
30 von Bildmustern; 
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- Fig. 2 bis 7 Schnitte durch Beispiele von Folien mil erfindungsgemass 

angeordneten Bildmustern; 

- Fig. 8 eine Draufsicht auf zwei ubereinander liegende Bildmuster 

mit versetzt gegeneinander angeordneten Bildelementen. 

Fig.1 zeigt eine durchsichtige Materialschicht 10 mit beidseits in Abstand d an- 
geordneten Bildmustern 12, j,4 in der Form von aus einzelnen Linien 16 auf- 
gebauten Rastern. Die Distanz*;a zwischen den einzelnen Rasterlinien 16 ist im 
vorliegenden Beispiel immer gleich und entspricht der Auflosung. Aus der 
Zeichnung ist ohne weiteres verstandlich, dass der Beobaehter unter dem Be- 
trachtungswinkel a = 0** (A) das Bild im Original sieht. Unter einem bestimmten 
Betrachtungswinkel oo (B) ergibt sich fur den Beobaehter eine schwar^e Flache 
F. Fur einen Betrachtungswinkel a zwischen oo und 0** zeigt sich fur den 
Beobaehter ein Bild mit prpgressiv zu- bzw. abnehmender Breite der einzelnen 
Rasterlinien 16. Fur den dreidimensionalen Moire-Effekt ist der Grenzwinkel Oo 
entscheidend; ist er zu gross, so sind fur eine Beobaehtung der wechselnden 
Moire-lnterferenzen grosse Winkelanderungen erforderlich, d.h. der Effekl ist 
nur schwach erkennbar. Der optimale Wert fur den Grenzwinkel oo liegt 
beispielsweise bei 20*. Der Grenzwinkel Oo ist direkt vom Abstand d der beiden 
Bildmuster 12, 14 sowie von der Auflosung a abhangig, wobei folgende 
mathematische Beziehung gilt: 

a = d • tg Oo. 

Da die fur die durchsichtige Materialschicht 10 ublichePA'eise eingesetzten 
Kunststofffolien bzw.- filme Dicken zwischen etwa 7pim und 200 ^m aufweisen, 
ergibt sich eine sehr feine und daher falschungssichere Auflosung a, Aufgrund 
der mathematischen Beziehung zwischen dem Abstand d der beiden Bildmu- 
ster 12, 14 bzw. der Dicke der durchsichtigen Materialschicht 10 und der Di- 
stanz a zwischen den einzelnen Rasterlinien 16 kann die optimale Auflosung 
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fur einen gegebenen Schichtaufbau auf einfache Weise ermittelt werden. 

Die Fig. 2 bis 7 zeigen Beispiele von Bildmusteranordnungen . 

5 Gemass Fig. 2 ist eine durchsichtige Kunststofffolie 10 beidseitig mit den Bild- 
mustern 12,14 befdruckt. 

Fig. 3 zeigt sine durchsichtige Kunststofffolie 10, die aus zwei Teilfolien 10a, b 
aufgebaut ist. Die Bildmuster 12. 14 sind auf die ausseren Flachen der Teilfo- 
10 lien 10a, b aufgebracht. Eine derartige Anordnung kann beispielsweise so her- 
gestellt werden, dass beide Teilfolien 10a. b zunachst mit je einem Bildmuster 
12, 14 bednjckt und die bedruckten Teilfolien nachfolgbnd durch Kaschieren 
zusammengefugt werden. 

15 Fig. 4 zeigt eine Aluminiumfolie 18, die mit einem ersten Bildmuster 12 be- 
druckt ist. Diese bedruckte Aluminiumfolie 18 ist gegen eine mit dem zweiten 
Bildmuster 14 bedruckte durchsichtige Kunststofffolie 10 kaschiert. 

Gemass Fig. 5 ist eine durchsichtige Kunststofffolie 10 zwischen zwei mit je 
20 einem Bildmuster 12. 14 bedruckten durchsichtigen Kunststofffolien 10a. b ka- 
schiert. 

Bei dem in Fig. 6 gezeigten Beispiel ist eine durchsichtige Kunststofffolie 10 
auf eine Aluminiumfolie 20 mit Hochglanzoberflache 21 kaschiert. Hierbei ist 
25 nur die durchsichtige Kunststofffolie 10 einseitig mit einem Bildmuster 12 be- 
druckt. Die dreidimensionale Moire-lnterferenz ergibt sich hier aus dem Bild- 
muster 12 und seinem durch die Hochglanzoberflache 21 erzeugten Spiegel- 
bild. 



30 



Die in Fig. 7 dargestellte Anordnung ist fur eine Betrachtung im durchschei- 
nenden Licht geeignet. Sie entspricht der Ausfuhrung von Fig. 2 mit zusatzli- 
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Chen, beidseits gegen die Materialschicht 10 kaschierten Deckschichten 22, 24. 
in Form von durchsichtigen Kunststoffilmen. 

Fig. a zeigt die Uberlagerung von zwei Bildmustern in Form identischer 
5 Grundmatrizes 26a. b mit einzelnen Bildeiemenlen (pixels) in der Form von 
Strichen 28. Die 6eiden ubereinander angeordneten Grundmatrizes 26a, b un- 
terscheiden sich ledigiich dadurch, dass die einzelnen Striche 28b der Grund- 
matrix 26b gegenuber den enlsprechenden Strichen 28a der Grundmatrix 26a 
um einen Winkel p von 0" +15*, +30" und + 90" verdreht sind. Durch die unter- 
10 schiedliche Verdrehung der einzelnen Bildelemente ergeben sich zusatzliche 
Hell-Dunkel-Kontrasle zum bereits vorhandenen Effekt der Anderung der opti- ' 
schen Wahrnehmung des durch die Uberlagerung der Bildmuster erzeugten 
Gesamtbildes bei Anderung des Betrachtungswinkels a. Bei Betrachtung der 
Fig. 8 wird erkennbar, dass die Zunahme des Winkels p zwischen den Strichen 
15 28a, b von 0* bis SO" konlinuierlich zu dunkleren Bildwerten fuhren. Mit einer 
geeigneten Software konnen auf diese Weise Bilder mit unterschiedlichen 
Graustufen generiert bzw. codiert werden. Die einem Winkel p von 0* entspre- 
chende Grundmatrix 26a besteht aus einer Anordnung einzelner Striche 26a.. 
deren Winkel relativ zur Matrix alle zufallig generiert wurden. 

20 

Die Oberlagerung von Grundmatrizes mit versetzt gegeneinander angeordne- 
ten Bildelementen kann auch losgelbst vori einem grosseren Grundmuster sehr 
lokal erzeugt v/erden. Damit lassen sich innerhalb einer uberg'reifenden Bildes 
Oder Musters weitere untergeordnete Bilder erzeugen. 

25 

in der Praxis wird das Bild beispielsweise erzeugt durch einen ersten Druck 
aus Bildelementen. die zwar zufallig angeordnet sind. deren Ausrichtung je- 
doch in einer Matrix gespeichert wird. Zur Erzeugung eines Bildes werden nun 
auf dem daruberliegenden Druck je nach gewunschtem Grauton die Bildele- 
30 mente um einen gewissen Betrag gegeneinander versetzt angeordnet. Bei 
moglichst heller Bildstelle sind die Bildelemente nicht, bei moglichst dunkler 
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Stelle maximal gegeneinander verselzt angeordnet. An Stellen ohne Bild wird 
wiederum ein Zufallsmuster erzeugt Da die beiden Drucke als voneinander 
beabstandete Bildmuster vorliegen, ist das erzeugte Bild somit nur unter einem 
definierten Betrachtungswinkel a wahrnehmbar. Anstelle von Grautonen kon- 
nen bei Verwendung vom Musterbildern mil farbigen Bildelementen auch un- 
terschiedliche Farben erzeugt werden. 

Die Erfindung ist nicht auf di^ gezeigten Ausfuhrungsformen beschrankt, son- 
dern umfasst vielmehr alle Gegenstande mit einem erfindungsgemassen 
Schichtaufbau in zumindest einem Oberflachenbereich. Insbesondere konnen 
weitere Filme oder Folien den Schichtaufbau zu einem beliebigen Verpak- 
kungsmaterial erganzen, oder der erfindungsgemasse Schichtaufbau kann di- 
rekt an einem Produkt angebracht werden. 
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Patentanspruche 

1. Gegenstand mil einem einen optischen Effekt enreugenden Oberflachen- 
bereich, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Oberflachenbereich mit dem optischen Effekt mindestens zwei durch 
eine durchsichlige Materialschicht (10) in Abstand (d) gehaitene Bildmu- 
ster {12, 14) aufweist, wobei der Abstand (d) 2?vvischen den Bildmustern 
(12, 14) und die Distanz (a) zwischen benachbarten. den Bildmustern (12, 
14) zugrundeliegenden Bildelementen (16) so aufeinander abgestimmt 
sind, dass sich bei Anderung des Betrachtungswinkels (a) die optische 
Wahrnehmung des durch die Uberlagerung der Bildmuster (12. 14) er- • 
zeugten Gesamtbildes andert. 

2, Gegenstand nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens 
eines der Bildmuster (12,14) von der durchsichtigen Materialschicht (10) 
losgelost angeordnet ist. 

3. . Gegenstand nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 

durchsichlige Materialschicht (10) beidseitig mit einem Bildmuster (12. 14) 
versehen ist. 

4. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durchsichtige Materialschicht (10) aus mindestens zwei Teilschichten 
(10a. b) aufgebaut ist und die Bildmuster (12, 14) auf unterschiedlichen 
Teilschichten (10a, b) aufgebracht sind. 

5. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. dass ei- 
nes der Bildmuster (12) auf einer undurchsichtigen Folie. insbesondere 
auf einer Aluminiumfolie (18), aufgebracht ist. 
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6. Gegenstand nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durchsichtige Materialschicht (10) einseitig an eine spiegelnde Schicht 
grenzt und ein zweites Bildmuster das Spiegelbild eines ersten Bildmu- 
sters (12) ist. 

7. Gegenstand *nach Anspruch 6j dadurch gekennzeichnet, dass die spie- 
gelnde Schicht eine Aluminiumfolie (20) mit Hochglanzoberflache (21) ist. 

8. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass die durchsichtige Materialschicht (10) reflektierend ist, so dass im 
Bereich des Reflexionswinkels ein Reflexionsbild ausserhalb des Berei- 
ches des Reflexionswinkels eine Moire-lnterferenz beobachtet wird. 

9. Gegenstand nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Bildmuster (12, 14) als Farbendruckmuster aufge- 
bracht ist. 

10. Gegenstand nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Bildmuster (12.14) als ein erst im UV-oder im IR-Licht sichtbares Far- 
bendruckmuster aufgebracht ist. 

11. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 10. dadurch gekennzeich- 
net, dass zumindest ein Bildmuster (12,14) in der Form einer Oberfla- 
chenstruktur mit hohenversetzten Strukturteilen ausgestaltet ist. 

12. Gegenstand nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
ein Bildmuster (12, 14) als Prage- oder Atzmuster aufgebracht ist. 

.13. Gegenstand nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest ein Bildmuster (12,14) kalt- und/oder heissgepragt ist. 
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14. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeich- 
net. dass wenigstens eines der Bildmuster (12,14) als Mikroperforation 
auf einer undurchsichtigen Folie, insbesondere auf einer Aluminiumfolie, 
aufgebracht sind. 

15. Gegenstand' nach Anspruch 14. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Durchmesser bzw. die Breite der Perforationen etwa 10 bis 1000 ixm. 
vorzugsweise 50 bis 200.nm, betragt. 

16. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich- 
net, dass Bereiche eines Bildmusters (14) zum anderen Bildmuster (12) 
insbesondere um die halbe Distanz (a) zwischen benachbarten Bildele- 
menten (16) gegeneinander verschoben sind. 

17. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bildmuster (12,14) Grundmatrizes (26a. b) mit einzelnen 
Bildelementen (28a. b) umfassen. wobei einander zugehorige Bildele- 
mente verschiedener Grundmatrizes zur Erzeugung lokal unterschiedli- 
cher Hell-Dunkel-Kontraste bzw. Farben versetzt gegeneinander ange- 
ordnet sind. 

18. Gegenstand nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Bild- 
elemente Muster (28a. b) bilden, die durch verschiedene Kombinationen 
von Qberlagerungen definierte Hell-Dunkel-Kontraste bzw. Farben erge- 
ben. 

19. Gegenstand nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bildmuster (12.14) so angeordnet sind, dass zumindest ein 
Teil des optischen Effekts erst nach dem Auflegen eines Filters mit einem 
Gittermuster, dessen Gitterdimensionen auf die Dimensionen der Bildmu- 
ster (12,14) abgestimmt sind, sichtbar wird. 
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20. Verfahren zur Herstellung eines Gegenstandes, nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bildmuster (12,14) auf verschiedene 
Teilschichten (10a,b) aufgebracht und die Teilschichten (lOa.b) durch Ka- 
schieren zur Materialschicht (10) zusammengefugt werden. 

21. Verfahren zur Herstellung eines Gegenstandes nach Anspruch 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichne^t dass eine Kunststoffolie (10) auf beiden Seiten 
mit den Bildmustern (12,14) bedruckt wird. 

22. Verfahren zur Herstellung eines Gegenstandes nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass wenigstens das Bildmuster (12,14) losgelost von 
der durchsichtigen Materialschicht (10) aufgebracht wird. 

23. . Verwendung eines Gegenstandes, nach einem der Anspruche 1 bis 19 in 
der Form einer Verpackung. eines Packstoffes. eines Packhilfsmittels, 
eines Wertpapiers, einer Eintrittskarte Oder dgl. Dokumente mit fal- 
schungssicherem und/oder optisch ansprechendem OberflSchenbereich. 
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